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1. INLEDNING

Eskilstuna Motorbatsklubb (EMBK) har genom Karin Hokas anlitat Happy Boat AB for att
utféra matningar av halten koppar, zink, tenn och bly i bottenfargen pa en del batar inom
klubben. Matningen utférdes med réntgenfluorescensteknik (XRF) dar halten metall mats i pg
/cm?. Denna metod omfattas av Happy Boat ABs patent SE537906.
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2. METOD

Batskrovsmatningar utfordes av Happy Boat AB (www.happyboat.se) 2022-10-23 pa
batklubbens vinterupplaggningsplats i Torshalla intill Eskilstunaan. Karin Hokas och Jan
Kulin fran klubben var med och pekade ut de batar som skulle matas. Varje bat hade tilldelats
ett ID-nummer som har anvants som identitetsnummer i resultatbilagan. Identiteterna kan
endast batklubben harleda till de enskilda batagarna.

2.1 Matmetodik

Matningen utfordes med ett handhallet rontgenfluorescensinstrument (SciAps X300) som &r
sarskilt kalibrerat for métning av tenn, koppar, bly och zink pa plastbatskrov (Ytreberg et al.,
2015). Férekomst av koppar och zink innebér att baten varit malad med bottenfarger som
innehaller dessa metaller. Forekomst av tenn &r en stark indikation pa att det finns kvar rester
av gammal tennorganisk farg pa batbotten (Lagerstrom et al. 2017), formodligen i inre
farglager.

For att fa tillforlitliga medelvarden har varje bat i undersokningen matts pa atta platser pa
undervattenskroppen. Méatningar har utférts i en bestamd ordning pa varje bat dar
matomgangen alltid startar med styrbord akter. Matning har utforts pa tre platser pa styrbord
sida, (styrbord bak, styrbord mitt, styrbord fram), tre platser pa babord sida (babord fram,
babord mitt och babord bak) och avslutats med tva méatningar pa aktern eller rodret (babord
akter/roder och styrbord akter/roder). Ifall tenn detekteras dver 100 pg/cm? pé ett par
matpunkter och operattren inte kan avgora ifall medelvérdet for tenn kommer att hamna 6ver
100 pg/cm? gors hela métningen om pa samtliga 8 matpunkter. For batar med hemmahamn
intill sGtvatten gors detta ocksd dd medelvirdet for koppar ligger runt 1000 pg/cm?. | medel-
vardesberakningen anvands sedan alla 16 matpunkter for att fa ett sakrare medelvarde. |
samtliga fall har méatningarna utforts cirka 10-30 cm under vattenlinjen och val ovanfor kdlen
(Figur 1). Vid avvikelser fran normal matstrategi, till exempel beroende pa att nagon del av
baten varit otillganglig for matning, noteras detta i resultatrapporten for aktuell bat. Vissa
batar har haft metallroder som inte har matts utan da har i stallet valts att méata langst bak i
aktern av baten eller pa drevstocken/skaddan.

Jihée ¥ T SSRGGIE  Figur 1. Matpunkter pa batar matta av Happy Boat
e i ¥ AB. Matningar utfordes 10-30 cm nedanfor
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o Omse sidor av rodret). P& motorbéatar utan roder
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XRF-metodiken &r en screeningmetod déar signalen for olika element avtar ju tjockare lager
farg man har. Vid tjocka farglager kan vardena underskattas. Metoden maéter den totala halten
av metaller i bottenféargen och kan inte sarskilja om metallerna eventuellt finns under en
sparrfarg eller epoxifarg.

Kvantifieringsgransen for tenn ar 50 pg/cm? och for koppar, zink och bly 100 pg/cm?.

2.2 Jamforelsedata

For att fa en uppfattning om vad XRF-vardena innebér sa har matningar gjorts pa ett lager av
olika vanliga bottenfarger.

Ett farglager av en vanlig kopparfarg for anvandning pa vastkusten gav ett XRF-métvarde pa
ca 4 000 pg koppar/cm? och ett lager av en vanlig Ostersjofarg motsvarar ca 1100 pg
koppar/cm?.

Nar det galler zink sa motsvarar ett nymalat farglager av en vanlig vastkustfarg ca 1 600 pg
zink/cm? och ett lager av Ostersjofarg motsvarar ca 2000 pg zink/cm?.

Ett lager av tva olika tennfarger gav varden med XRF-metodiken pa 300 respektive 800 pg
tenn/cm?,

3. RESULTAT

Kontrollmatningarna visade att det anvanda instrumentets riktighet (+/- 10% fran nominellt
varde) och precision (0-10% spridning kring medelvérdet, n=4) lag inom det forvantade
intervallet.

| resultatbilagan har tilldelade nummer pa batarna fran batklubben anvants som identitets-
nummer.

Totalt mattes 14 batar av Happy Boat AB hos Eskilstuna Motorbatsklubb dar elva var
plastbatar, tva var av tra och en var av stal.

Matresultaten for samtliga resultat for koppar, zink och tenn redovisas for varje bat i en
resultatbilaga. Dessutom har medelvérden beréknats for alla matdata per bat som ocksa finns
redovisade i resultatbilagan. Bly redovisas endast som medelvarde eftersom det som regel
bara ar trabatar som har detekterbart bly pa undervattenskroppen.

Idag finns inga nationella regler for vilka halter som dr tillatna i bottenfargen utan det ar de
lokala miljomyndigheterna som avgor vad som ska galla.

Resultatsiffrorna ar angivna med tva siffrors noggrannhet. Vid berékning av medelvérden har
for varden < LOQ (limit of quantification) halva kvantifieringsgransen anvénts, dvs 50
ng/cm? for metallerna koppar, zink och 25 pg/cm? for tenn.

4



3.1 Resultat plastbatar
Totalt mattes 11 plastbatar. Resultaten redovisas i resultatbilagan.

311 Kopparhalter i bottenfarg pa plastbatar

Av de 11 matta plastbatarna hade sex batar medelvarden lagre dan 1000 pg/cm? och fem batar
hade medelvérdeshalter av koppar hégre dn 1000 pg/cm?,

312 Zinkhalter i bottenfarg pa plastbatar

P4 en av plastbétarna fanns hogre zinkhalter med medelvarde pa > 2000 pg/cm?. Denna halt
motsvarar ungefar ett lager av en vanlig tillaten ostkustfarg. Det finns inga regler for vilka
halter som ér tillatna for zink i bottenfarg pa batskrov.

3.13 Tennhalter i bottenfarg pa plastbatar

Av de 11 matta plastbatarna hade samtliga bottenfarg med medelvardeshalter for tenn lagre &n
100 pg/cm?. P& tva batar fanns pa en eller tvd méatpunkter lagre halter med tenn i spannet 50-
82 pg/cm?,

3.14 Blyhalter i bottenfarg pa plastbatar

Bly detekterades pa en bat. Baten var vit men vid narmre undersokning kunde man se att det
var en dvermalad orange bat. Pa dldre gula, orangea och roda batar anvandes tidigare ofta
blypigment i gelcoaten for att fa fram den 6nskade skrovfargen. Detta bly lar inte lacka ut till
omgivningen, men bor tas omhand den dag baten ska skrotas.

3.2 Resultat trabatar

Matmetoden ar kalibrerad for plastbatar och har darmed inte samma tillforlitlighet for
trabatar. Hogre varden for en metall hos en trabat ger dock en bra indikation om
metallinnehallet pa skrovbotten. Kontrollméatningar med olika traslag som bakgrund visar att
ek och mahogny for tenn ger liknande varden som en plastbakgrund. Samma géller for
tatvuxen furu. For koppar och zink ger instrumentet ca 15% hogre varde an for plastbakgrund.

Totalt mattes tva trabatar hos Eskilstuna MBK, den ena av mahogny och den andra av ek.
Vérden for koppar och zink har korrigerats i resultattabellen men inte for tenn.



Det fanns higre kopparhalter &n det rédgivande referensvérdet pd 1000 pg/cm? pa den ena
trabaten men inte pa den andra.

Pa bada fanns ett eller tva lagre matvarden med tenn men medelvardet var lagre an 100
pg/cm?.

Pa bada trabatar uppmattes bly vilket ar vanligt for aldre trabatar eftersom de ofta har varit
malade med blymonja. Detta bly gar inte att avlagsna utan att forstora baten. Den dag baten
ska destrueras bor dock resterna tas omhand med avseende pa bly.

3.3 Resultat metallbatar

Matmetoden vi anvander &r kalibrerad for plastbatar och har inte samma riktighet for batar
byggda av annat material. Vi har gjort matningar av standardprover innehallande Zn, Sn och
Cu med aluminium respektive stal som bakgrund och bestamt korrektionsfaktorer for att
rakna om varden berdknade med standardkalibrering for plastbatar till varden anpassade till
aluminium- eller stalbatar.

Det fanns en stalbat bland de métta batarna. Vardena har i resultattabellen korrigerats for
stalbakgrunden. Pa stalbaten uppmattes vare sig koppar, tenn eller bly. Endast lagre halter av
zink uppmattes pa aktern.

4. DISKUSSION

4.1 Metaller i bottenfarger och variationer

Variationen for matvardena inom en bat ar i allménhet stor.

| ett matprojekt inom Stockholm stad har variationen for 3167 matta batar beraknats.
Resultaten presenteras i Happy Boat rapport 19-2 ”Jamfdérande analys av forekomst av
biocidmetaller pa fritidsbatsbottnar inom Stockholms stad under aren 2016-2018”. Rapporten
kan i sin helhet laddas ner fran Stockholm stads hemsida www.stockholm.se/batklubbar.

Denna studie visar att matningarna med atta punkter pa varje bat uppvisar en variation mellan
maétpunkterna. En berdkning av standardavvikelse och den relativa standardavvikelsen har
utforts pa matresultaten av samtliga métta batar fran 2017 och 2018 i allt fyrtio batklubbar
och totalt 3167 batar. Resultaten redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Medelvarde, standardavvikelser och relativa standardaavikelse fran atta matresultat fran totalt 3167
béatar.

Koppar Zink| Tenn
Medelvarde 1768 1886 66
SD 3075 2785 115



http://www.stockholm.se/batklubbar
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Resultaten visar att det ar en stor spridning mellan resultaten inom en bat som troligen beror
pa att fargen ar olika tjock pa olika platser pa undervattenskroppen. Detta i sin tur beror pa att
slitaget av bottenfargen skiljer sig pa olika platser pa skrovet. Ojamnheter i farglagret kan
ocksa uppsta vid slipning, skrapning under varrustningen och vid battringsmalning och
nymalning av bottenfargen.

Den relativa standardavvikelsen lag mellan 148 och 175 % for koppar, zink och tenn. Dessa
varden kan jamféras med de anvénda instrumentens precision dar den relativa
standardavvikelsen for alla kontrollmatningar pa samtliga metaller ar < 5 %. Det innebar att
den storsta spridningen hos de angivna métresultaten beror pa ojamn fordelning av metallerna
i bottenfargslagren pa baten.

Tenn har i Stockholmsammanstallningen inte uppmatts 6ver kvantifieringsgransen pa 75 % av
batarna och 84 % ligger under det foreslagna riktvardet pd 100 pg /cm?. Detta innebér att 16
% har hogre medelvardeshalter av tenn dn 100 pg /cm? bland de undersokta batarna i
Stockholmsstudien.

4.2 Metaller i bottenfarger matta pa Eskilstuna MBK

Tills det finns nationella regler &r det kommunerna som beslutar vad som ska galla inom
kommunen. Stockholm stad har tagit fram radgivande referensvarden for tillaten férekomst av
tenn och koppar i bottenfarg pa fritidsbatar. Manga andra kommuner foljer dessa regler och i
denna rapport har jamforelser av matresultaten gjorts med Stockholm stads radgivande
referensvarden. For sotvatten ar dessa referensvérden for koppar 1000 pg /cm? som
medelvérde och for tenn &r medelvérdet 100 pg /cm?.

For halften av de matta 14 matta batarna var medelvardena for koppar lagre 4n 1000 pg /cm?
och de skulle darmed klara Stockholms stads referensvérden for s6tvatten. Pa den andra
hélften av batarna fanns hogre medelvardeshalter av koppar an referensvardet pa 1000 pg
/cm? och klubben i samréd med miljémyndigheter far besluta om atgérd.

Pa fyra av de matta batarna uppmattes lagre halter av tenn som skulle indikera forekomst av
tennorganiska foreningar som forbjudet tributyltenn (TBT). Det mesta hade dock forsvunnit
och medelvérdet blev for samtliga lagre dn 100 pg /cm? vilket &r det radgivande
referensvérdet.

Pa en av de undersokta batarna uppmattes ingen av metallerna koppar, zink, tenn eller bly.



4.3 Regler for bottenfarger

Det &r olika regler som galler for vilka bottenfarger som &r tillatna i olika vattenomraden. Alla
biocidfarger som séljs i Sverige maste ha genomgatt en godkannandeprocess fran
Kemikalieinspektionen (KEMI). Las mer om regler for bottenfarger till fritidsbatar pa
https://www.transportstyrelsen.se/globalassets/global/publikationer/sjofart/tran-044-broschyr-
batbottenfarg-a5-webb.pdf

S. SLUTORD

Idag finns det inga nationella riktvarden for metaller pa batskrov. Stockholms stad har tagit
fram radgivande referensvarden for plastbatar och halter av tenn och koppar i s6tvatten
(https://tillstand.stockholm/batklubbar/). Myndigheter med Transportstyrelsen i spetsen,
arbetar for att ta fram nationella foreskrifter. Intill det finns nationella regler pa plats &r det de
lokala myndigheterna som beslutar om vad som ska gélla.

Vid en sanering ar det viktigt att iaktta stor forsiktighet bade for att skydda sig sjalv och den
omgivande miljon. | september 2021 kom Transportstyrelsen ut med en rapport, TSS 2021-
3499, med titeln "Rekommendationer till batagare, batklubbar och andra verksamhetsutdvare:
Sanering av bottenfarg som innehaller TBT eller andra farliga &mnen frén fritidsbatskrov”
som finns att ladda ner Rekommendationer till batégare, batklubbar och andra
verksamhetsutévare (transportstyrelsen.se)

Trosa 2022-10-26

Britta och Goran Eklund, HappyBoat AB
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Resultatbilaga Eskilstuna MBK 2022-10-23
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<LOQ = mindre &an kvantifieringsgransen

S= segelbat, M= motorbat och MS = motorseglare
HB= HappyBoat |[6pnummer

* Vardena é&r korrigerade for annan bakgrund an
plast

a = baten har matts i tva rundor dvs 16 méatpunkter

Kopparhalter hogre &n eller lika med 1000 ug/cm2

Tennhalter hogre 4n 50 men lagre an 100 ug/cm2

Tennhalter hdgre &n eller lika med 100 ug/cm2

Metallhalten &r under respektive kvantifieringsgrans (100 ug/cm2 fér koppar, zink och bly och 50 ug/cm2 for tenn) for samtliga méatpunkter.




